Stavebni a soutézni pravidla
pro rakety, polomakety a ostatni modely
pohanéné raketovymi motory

S ...

Cast 1 - UVOD A POPIS

Jedna se o soutéZ urenou hlavné pro létajici modely raket vétSich rozmérii a vykonil nebo netradicni modely,
otevienou i pro modely ostatni. Pofadatel mize tato pravidla v ¢asti 2 az 4 pii vypsani soutéze dale upravit,
specifikovat a omezit, nesmi vSak piekroc€it zde uvedené limity. Soutéz muiize byt vypsana také jako vyskova
¢i Casova, pripadné jinak hodnocena a kombinované s bodovanim. Veskeré tipravy, specifikace a omezeni
musi byt v€as a srozumitelné uvedeny v propozicich.

( naptiklad: sout¢z v dosazené vysce pro modely o min. priméru 40mm na 50cm délky trupu, minimalni
délky trupu 1metr a pohanéné 1 motorem ,,ROS* 40Ns )

Cast 2 —- DEFINICE

2.1 MODEL RAKETY (RAKETOVY MODEL )
»Raketovy model* je 1étajici model, ktery vzléta bez vyuziti aerodynamického vztlaku k prekonani
zemské pfiitazlivosti; je pohanén raketovym motorem; je uzpisobeny pro bezpecny navrat vSech jeho
¢asti na zem a je zhotoven pfevazné z nekovovych dila.

Modely raket jsou :

a) Pripominajici svym tvarem i zbarvenim skute¢nou historickou ¢i souc¢asnou predlohu ( skute¢nou
kosmickou, nosnou, vyzkumnou nebo vojenskou raketovou stielu v letové konfiguraci ).
Tzv ,,Velké polomakety*

b) Ve skuteCnosti neexistujici, tj. modely vlastni konstrukce. (napf. technické, vysokovykonné,
futuristické nebo experimentélni raketové modely )

Raketovy model musi byt zkonstruovan tak, aby byl schopen vice jak jednoho letu.

2.2 RAKETOVE MOTORY
»Raketovy motor* je reaktivni motor na tuhou pohonnou hmotu, ve které jsou vSechny chemické
slozky hoflavé povahy pfedem smichany a piipraveny k pouziti, nebo je vyrobcem uzpusoben ke
kompletaci tésn¢ pied pouzitim ( Aerotech ), nebo motor s hybridnim palivem.

Muze byt pouzit jakykoli komeréné dostupny raketovy motor vyhovujici pozadavkiim pravidel FAIL
NAR a TRIPOLI. Pouzivani raketovych motori se pak ¥idi dle pozadavku téchto pravidel.

Cast 3 — KONSTRUKCNI POZADAVKY



3.1 ROZMERY A HMOTNOST MODELU

Minimalni pramér uzavieného téla (trupu) rakety je 30mm, nejméné na 50% jeji celkové délky.
Maximalni startovni hmotnost kompletniho modelu je 20 kg.

3.2 POHON MODELU

Celkovy impuls v§ech funk¢nich raketovych motori umisténych v modelu a pouzitych k jeho
pohonu nesmi byt vétsi nez 2540 Ns.
Je mozno pouzit raketové motory téchto vykonovych tiid :

Tabulka 1: Vykonové tiidy raketovych motori

B | 25 - 5 Ns G 80,01 - 160 Ns
C | 501 - 10 Ns H 160,01 - 320 Ns
D | 1001 - 20 Ns I 320,01 - 640 Ns
E [ 20,00 - 40 Ns 3 640,01 - 1280 Ns
F | 40,00 - 80 Ns K | 1280,01 - 2540 Ns

Celkovy impuls motoru(i) ve spodnim stupni (boosteru) musi byt z bezpe¢nostnich divodu stejny
nebo vétsi nez celkovy impuls motoru(lt) v (kazdém) vys$im stupni (stupnich). Impuls stupné booster
také musi byt stejny nebo vétsi nez impuls kazdého z vysSich stupni. To se nevztahuje na ptidavné
boostery, které jsou odpalovany soucasné se spodnim stupném.

3.3 NAVRATOVE ZARIZENI

Raketovy model musi byt konstrukéné uzplsoben tak, aby nebyl pfi sestupu na zem podstatné
poskozen a aby osoby a véci na zemi nebyly jakkoliv ohroZeny. Pokud konstrukce samotného modelu
tomuto poZadavku nevyhovuje, musi obsahovat G€inné brzdici zatizeni (padak, streamer,...). Tento
pozadavek plati i pro samostatné za letu oddélitelné ¢asti draku modelu, motory nebo motorova loze.

3.4 FUNKCNI STUPNE A BOOSTERY

Model nesmi mit vice jak tfi (3) funk¢ni stupné. Stupent je definovan jako Cast draku modelu
obsahujici jeden nebo vice raketovych motori, kterd je zkonstruovana tak, aby se oddélila, nebo ktera
se skutecné oddeli od modelu béhem letu. Nepohanéna ¢ast modelu se nepovazuje za stupenl. Za
uspotfadani modelu se povazuje to, které ma model v okamziku prvniho pohybu na ramp¢.

Motory zazehnuté soucasné jsou pocitany jako jeden stupen bez ohledu na pocet oddélenych casti
(napt. Sojuz, Proton). Tyto casti, pokud dojde K jejich oddéleni, se pii hodnoceni posuzuji jako
boostery. Toto plati 1 tehdy, jestlize skutecné ptedloha tyto ¢asti za letu neodd€lovala.

U ,,velkych polomaket™ je tfeba dodrZet stejny nebo nizsi pocet funkénich stupiili, nez kolik jich ma ¢i
méla ve skute¢nosti piedloha.

3.5 PRUVODNI DOKUMENTACE




Soutézici musi pii prejimce modelu ( pokud to neni ziejmé ) ptredlozit zevrubny (stavebni) vykres
( nemusi byt ve skutecném meéfitku ), ktery znazoriuje konstrukéni provedeni modelu a na kterém
jsou uvedeny alespont jeho hlavni rozméry. Dale, pokud je celkovy impuls motorti pouzitych k
aerodynamickych sil ,,CP*.

Jedna-li se o ,,velkou polomaketu* ( viz bod 2.1 ) je tfeba hodnovérnost modelu dolozit rozmérovym
vykresem piedlohy s uvedenymi alespon tfemi hlavnimi rozméry ( celkova délka, pramér trupu,
rozpéti stabilizatori ), barevnym schématem nebo barevnou fotografii ptedlohy a piepoctovym listem
hlavnich rozméru piedlohy a modelu.

3.6 POCET MODELU V SOUTEZI

Kazdy soutézici se miiZe SoutéZe zucastnit s libovolnym po¢tem modeli.

Cast 4 —- HODNOCENI MODELU

4.1 VYSKOVE SOUTEZE A SOUTEZE V TRVANI LETU

Pro hodnoceni se pouziji analogické postupy podle ve sportovniho fadu FAIL

4.2 BODOVACI SOUTEZE VELKYCH RAKET A POLOMAKET

a) Stav modelu pro statické hodnoceni

Modely se predkladaji ke statickému hodnoceni ve startovni konfiguraci. Mezi hodnocenim modelu a
jeho letem nesmi byt ménén jeho vzhled a hlavni ¢asti ( trup, hlavice a stabilizatory ).

b) Pribéh hodnoceni a hodnotici komise

Hodnoceni modeli provadéji alespon 2 rozhod¢i (bodovaci). Hodnoceni modeld probihd ve dvou
fazich ( statické a letové ) podle dale uvedenych kritérii a jeho vysledkem je bodové hodnoceni
modelu, zaznamenavané v bodovaci tabulce.

C) Statické hodnoceni modelu

Rozméry modelu :
Rozméry modelu ( rozmérova shodnost se vzorem u ,,VELKYCH POLOMAKET* ) se b&Zné nemé&ii
a hodnoti se vizudln¢, soutézici je ale povinen udat ( v dokumentaci a bodovaci tabulce ) néasledujici
rozmery : Celkovou délku modelu ( véetné antén ¢i stabilizatori )
Maximalni priamér trupu ( bez stabilizatori a boosteri )
Tyto rozméry se na modelu nesmi liit od udanych hodnot o vice nez 5%.
Pokud pfi vizudlnim hodnoceni vzniknou pochybnosti o dodrzeni tolerance udanych rozméri,
rozhod¢i model preméii. Nejsou-li rozméry v predepsané toleranci bude model diskvalifikovan.
V hodnoceni se zvyhodiuje velikost modelu:
Za kazdy jeden (1 cm ) centimetr celkové délky modelu obdrzi model jeden ( 1) bod.
Za kazdy jeden ( 1 mm ) milimetr maximalniho priméru trupu obdrzi model jeden ( 1) bod.

Zpracovani :
Na zéklad¢ predlozenych udajii o modelu se vizualné hodnoti slozitost modelu s diirazem na letovou

funkc¢nost, stupeil zpracovani a mnoZzstvi deailil, slozitost barevného provedeni, pfitomnost znakd,
povrchova tprava a shodnost se vzorem u ,,VELKYCH POLOMAKET*.

d) Letové hodnoceni modelu



Model musi predvést alesponi jeden ( 1) platny let ( stabilni, ptiblizné kolmy let, nebo let podle
pfedem uvedenych udaji ). Na uskute¢néni platného letu ma soutézici k dva pokusy. Pro letové
hodnocenti je urcujici skute¢né konstrukéni provedeni modelu.

Pti letovém hodnoceni se hlavné hodnoti nasledujici funkce modelu : Start, vlastni let, ndvrat modelu
( v8ech jeho ¢asti ) k zemi, zazeh svazku vice motord, nasledny zazeh dalSich motort téhoz stupné,
zazeh dalsich stupnd, funkcni spinové motory, odhozeni boosteril, vypusténi druzice,....

Pokud pii prvnim letu dojde k diskvalifikaci modelu (,,DQ%) vlivem nebezpe¢nych letovych
vlastnosti ( nebezpecny navrat vlivem napft. utrzeného navratového zatizeni, nestabilni let, atp.) mize
se soutézici se souhlasem hlavniho rozhod¢iho ( RSO ) pokusit o jeden ( 1) opravny let.

e) Vysledek hodnoceni modelu

Pokud model vykona alespoii jeden platny let, body udélené za statické i letové hodnoceni se scitaji.
Body za letové hodnoceni se uplatiuji pouze jednou ( vy$si hodnoceni ).

Pokud model utrpi po startu takovou zavadu ¢i poskozeni zapfi¢inéné zavadou raketovych motort,
které mu znemozni vykonat platny let (,,CE®), obdrzi model body pouze za statick¢ hodnoceni.
Nevykona-li model ani jeden platny let, nebo je diskvalifikovan, neudéluji se modelu ZADNE body.
Potadi v soutézi urcuje pocet dosazenych bodi. V piipad¢ rovnosti poctu bodl u vice soutézicich
rozhoduje vyssi pocet bodu ziskanych za letové hodnoceni.

Cast 5— VYPOUSTENI MODELU

5.1 BEZPECNOST

Raketovy model béhem letu nesmi byt vypustén tak, aby primo ohrozil l1étajici ani jiny objekt ¢i
osoby a nesmi byt pouzit jako zbrai proti pozemskému nebo vzdusnému cili.

Pti pochybnostech o letovych vlastnostech modelu, nebo nedodrzeni bezpecnostnich pozadavki na
letové a navratové charakteristiky modelu mize byt bezpecnostnim komisaiem ( RSO ) model ze
soutéze diskvalifikovan bez moZnosti odvolani.

5.2 POVOLENI STARTU A LETU

Start a let vSech raketovych modelt, uréenych ke startu na letové plose, musi byt povolen nebo mutize
byt zamitnut vyhradné bezpec¢nostnim komisafem ( RSO ) nebo jeho fadné povéfenym zastupcem na
zéklad€ uvazeného posouzeni bezpecnosti modelu za letu. V piipadé pochybnosti RSO o stabilité

A%

( Doporucuje se je na model vyznacit )
Proti zamitavému rozhodnuti bezpecnostniho komisaie ( RSO ) se nelze odvolat !

5.3 VYPOUSTECI ZARIZENI

Musi byt pouzito vypoustéci zafizeni ¢i mechanismus ( startovaci rampa ), ktery zabrani
vodorovnému pohybu modelu az do dosazeni letové rychlosti dostate¢né pro pfiméfene bezpecny let.
Uhel vypusténi modelu musi byt vétsi nez 60° od horizontu.

5.4 POSTUP VYPOUSTENI




Na pripravé modelu ke startu miiZe spolupracovat vice osob. Start ¢i zaZzeh musi byt fizen dalkove
elektricky a musi byt zcela ovladan osobou, vypoustéjici model. Startovaci ( odpalovaci ) zafizeni
musi mit blokovaci pojistku ( kli¢, jiné zatizeni ), ktery zabrani neopravnénému ¢i ndhodnému zazehu
a vypusténi modelu, pokud neni pojistka odstranéna. Aktivace odpalovaciho zatizeni ( odstranéni
bezpecnostni pojistky ) mitize byt provedeno az bezprostiedné pied startem a to na pokyn
bezpecnostniho komisate ( RSO ).
VSechny osoby v okoli startu musi byt upozornény na nadchazejici start dfive, nez smi byt
raketovy model zaZehnut a vypuStén. Pfed zdzehem a startem raketového modelu se musi
odpocitavat nejméné pét (5) sekund k nule.

5.5 BEZPECNE VZDALENOSTI OD STARTUJICIHO MODELU

Minimalni vzdalenost vSech osob od modelu v okamziku startu je zévisla na celkovém impulsu

raketovych motort pouzitych v modelu, minimalné vs§ak 5 metra.

Tabulka 2: Minimalni vzdalenosti od startujiciho raketového modelu

Celkovy impuls motoru

Minimalni odstup osob (m)

Minimalni volny prostor

(Newton-sekundy) Trida jeden motor / vice motori pro bezpecny start a let
| 40.01 -- 80.00 I F 25 / 30 [ kruhoo 300 m |
| 80.01--160.00 | 6 | 30 / 40 [ kruho@ 500 m |
| 160.01--32000 | H | 30 / 60 [ kruhoo 750 m |
| 32001--640.00 | 1 | 40 / 70 [ kruh 0 @ 1000 m |
| 64001-128000 | J | 50 / 80 [ kruh 0 @ 1500 m |
| 1280.01-256000 | K | 65 / 100 [ kruh 0 @ 1500 m |

PRILOHY :
Priklad startovniho listku




Jméno pilota / Flyers Name :

Klub / Club -

Licence FAI / TRA / NAR No. :

Trida / Level: Datum / Date:

Motory / Motors:
1. stupen / 1. Stage :

Impuls (Ns)

Upresnéte / Specify:

[

L e B T |

1 Prvni let modelu ? / First flight ?
1 Stavebnice od / Kit from

] Upravena stavebnice / modiified Kit
1 Maketa / Scale Model

1 Polomaketa / Semi-Scale Mode/

1 Vlastni konstrukce / Fantasy

Podpis pilota / Flyer’s signature :

Schvaleni bezpecnostniho komisare / RSO approval :
Narizeni /| DireCtives : .........ccveveeeeevennn.

[ 1 Prvnilet modelu ? / First flight ?
[ ]CP/CG
[ 1 Navrat/ Recovery

[ 1 Tah/hmotnost / Thrust/weight
[ 1 Svazky /| Complex

[ 1 Registrace / Registered

Rampa / Pad:

Cas startu / Start time:

Poznamky startéra / LCO comments :

PRIKLAD IDENTIFIKACNI A BODOVACI TABULKY PRO HODNOCENI VELKYCH LETAJICICH MODELU RAKET




Jméno a prijmeni : Klub : Licence :
Vlastni konstrukce Celkova délka modelu : cm
Druh modelu : , v o x
Velka polomaketa Nejvetsi prumer trupu : mm
Meéfiitko velké polomakety : Poloha ,,CP" od Spicky hlavice : cm

Typ ( ndzev ) modelu :

Pouzité raketové motory :

Umisténi Typ Vykon Pocet Impuls celkem
Ns ks
Booste Ns
Y Ns ks
Ns ks
1. stupen Ns
P Ns ks
Ns ks
2. stupen Ns
P Ns ks
. Ns ks
3. stupen Ns
Ns ks
CELKOVY IMPULS POUZITYCH RAKETOVYCH MOTORU Ns
STATICKE HODNOCENI
Hofh,lo.c ene Maxo. Pozniamka Postup Udélen¢
kritérium bodu body
Celkova délku modelu ( véetné antén ¢i stabilizatord ) v cm
Rozméry Udané udaje
Maximalni pramér trupu ( bez stabilizatord a boosterti ) v mm
Podkla dy Vykres s al:sspon 5 sk’utecnyml rozmery mgdelu ( c?llfova délka,
, P 10 max. pramér trupu, délka trupu, délka hlavice, rozpéti
zakladni stabiliztord  (je/neni)
Podklad Jen u velké | Vykres pfedlohy =10b., fotografie celku =10b., barevné schéma
40
dalsi polomakety | nebo barevné fotografie =10b., pfepoctova tabulka rozméri =10b.
Barvy a 50 Pouzité barvy ( 2 barvy =10b., 3 a vice barev =20b.),
znaky napisy =15b., grafické symboly a znaky =15b.
E;:;::,I;ova 50 Cllko e (el e, v e, )
o Bez detailti = Ob., jednoduché detaily = 10b.,
Detaily 30 slozité detaily = 20b., velky pocet detailéi = +10b.
Shodnost Jen u velké Podle’ stupee od}15en1 mgdelu od do}ozenych Podliladu :
30 olomakety Velké odli$nosti v rozmeérech, barvach a znacich =0 - 10b.,
seé vzorem P nevelké odlignosti = 10 - 20b., bez zjevnych odlisnosti = 20 - 30b.
Clenéni modelu ( riizné priméry trupu, kuzelovitost, pfechody ),
Slozitost 30 jednoduché 0-10b., sttedné slozité 10-20b., vicestupiiové a velmi

slozité modely 20-30b.

Celkovy pocet bodii po statickém hodnoceni :
(,,DQ* = diskvalifikace modelu )

IDENTIFIKACNI A BODOVACI TABULKA - pokracovani




Podpis pilota (soutéziciho) : Startovni hmotnost modelu :

Datum: Jde o prvni let modelu ?

NahlaSené letové charakteristiky

Popis pribéhu startu a letu : ( poradi zazehd, pocet stupridi, predpokladany dostup..)

Navratova zarizeni, avionika : ( pocet, typ, umisténi )

Schvaleni bezpecnostniho komisare / RSO approval: Poznamky startéra / LCO comments:

[ ] Prvnilet modelu ? / First flight ? [ 1 Tah/hmotnost / Thrust/weight Rampa / Pad: = .
[ 1CP/CG [ 1 Svazky / Complex . )

[ 1 Navrat/ Recovery [ 1 Registrace / Registered Cas startu / Start time:  ...................

LETOVE HODNOCENI

A e ] Max. Tonda
Hodnocené kritérium . Postup Udélené body
bodu 1. pokus | 2.pokus
Zazeh vSech motorti = 10b., start dostate¢nou rychlosti bez ,,viseni* na
Start 50 .

rampé = 20b., bez “zlomeni* letové drahy po opusténi rampy = 20b.

Let 50 | Piiblizné kolmy, piimy a pravidelny let = 50b.

Cinnost navratovych 100

Za kazdé funk¢ni navratové zafizeni = 20b.

zarizeni
Za dalsi stupné 200 | Za kazdy dalsi ( druhy a treti ) funkéni stupett modelu = 100b.
Restart motort 50 | Zaprovedeny restart ( dalsi zaZeh ) motoru (@ ) téhoZ stupné modelu

Oddéleni boostertl 200 | Za ODHOZENI kazdého FUNKCNIHO booosteru = 50b.

Spinové motory 50 | Za funkéni spinové motory

Zvlastni efekty 100 | Max. 20b. za jednotlivy hlaseny efekt

Celkovy soucet bodu letového hodnoceni :
(,,CE*“ = zavada motort, ,,DQ‘ = diskvalifikace / neplatny let )

Celkovy pocet bodii za statické a letové hodnoceni :

Poznamky rozhod¢ich ( duvody diskvalifikace,...) :

SoutéZici vyplni dvojité oramované ¢asti na obou stranach identifika¢ni a bodovaci tabulky




